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Medical Doctors: 15

Residents: 5

Biologists: 7

Technicians: 31

Administration : 7

Staff
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La patología digital (microscopio virtual / Whole slide imaging systems) es un método de
digitalizar imágenes a partir de preparaciones histológicas convencionales y, utilizando para
gestionar las imágenes un ordenador se podrá navegar sobre ellas, cambiar aumentos,
marcar áreas de interés, etc.

HE

INTRODUCCIÓN
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≠ Digitalización 

IMPLEMENTACIÓN
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Visualizador de imágenes

IMPLEMENTACIÓN
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Servidores para 
almacenar los datos

Casa comercial

IT Hospital

IMPLEMENTACIÓN

Integración con nuestro LIS
(Laboratory Information System)

Proyecto con Gerencia e innovación
Requerimientos fuera del Servicio de Patología
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IMPLEMENTACIÓN

Requerimientos en el Servicio de Patología

Participación técnica de un TEAP

Estaciones de trabajo para el patólogo
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IMPLEMENTACIÓN

Evans A, Arch Pathol Lab Med—Vol 141, July 2017 @lara_pijuan



PATOLOGÍA DIGITAL PARA EL DIAGNÓSTICO

La PD supone un cambio de mentalidad
Nombre paciente
Número de biopsia

Aumentos 
menores del 2x

Miniatura

Herramientas 
de trabajo 
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PATOLOGÍA DIGITAL PARA EL DIAGNÓSTICO
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Primeros casos:
Revisión digital

+
Comprobación en microscopio

PATOLOGÍA DIGITAL PARA EL DIAGNÓSTICO
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Bauer T. Arch Pathol Lab Med. 2013;137:518–524; Pantanowitz L. et al. Arch Pathol Lab Med. 2013;137(12):1710–1722; Mukhopadhyay S. Am J Surg Pathol. 2018 Jan;42(1):39-52. 

PATOLOGÍA DIGITAL PARA EL DIAGNÓSTICO

The objective of this study was to demonstrate that WSI is noninferior to microscopy for 
primary diagnosis in surgical pathology.

@lara_pijuan



Reuniones bimensuales:
Patólogos/Técnicos digitales

+
Informáticos Hospital

+
Equipo Roche

1ª

última

PATOLOGÍA DIGITAL PARA EL DIAGNÓSTICO

@lara_pijuan



FASE 1: DOCENCIA

FASE 2: IMPLEMENTACIÓN EN EL DIAGNÓSTICO
Piloto con Patología mama (2013-14)

FASE 3: CONSOLIDACIÓN EN EL DIAGNÓSTICO
AÑADIENDO MÁS PATÓLOGOS DIGITALES (desde 2016)

FASE 4: MÁS PATÓLOGOS (desde 2018) +
INCORPORACIÓN DEL DEPARTAMENTO DE
DERMATOLOGÍA (desde Dic 2018)

x 2

x 9

293 TB
295,000 imagenes

PROYECTO PD HOSPITAL DEL MAR

x 2

Tarea técnica a
repartir para todos
los TEAP

Tarea técnica para un
único TEAP

Tarea técnica para 2
TEAP’s

#SEAP2017V

Tarea técnica para
varios TEAP’s

FASE ACTUAL ACELERADA POR COVID19: 
Todos los patólogos son digitales para Teletrabajar
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PROYECTO EN 3 FASES DE INSTAURACIÓN PROGRESIVA:

1ª Fase : Docencia

2ª Fase:  Asistencia (Rutina diagnóstica)

3ª Fase:  Digitalización completa

PROYECTO PD HOSPITAL DEL MAR
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PROYECTO EN 3 FASES DE INSTAURACIÓN PROGRESIVA:

1ª Fase : Docencia (2009)
.- Pregrado
Clases prácticas Facultad de 
Medicina UAB/UPF y Biología UPF
Software VENTANA Vector 

PROYECTO PD HOSPITAL DEL MAR

@lara_pijuan



PROYECTO EN 3 FASES DE INSTAURACIÓN PROGRESIVA:

1ª Fase : Docencia (2009)
.- Pregrado
Clases prácticas Facultad de 
Medicina UAB/UPF y Biología UPF

.- Postgrado (MIR)
Colecciones de preparaciones
(cursos, seminarios, etc) para 
docencia de residentes.

PROYECTO PD HOSPITAL DEL MAR
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PROYECTO EN 3 FASES DE INSTAURACIÓN PROGRESIVA:

1ª Fase : Docencia

2ª Fase:  Asistencia 

3ª Fase:  Digitalización completa
Patología mamaria (2013-2014) - Prueba piloto 

Patología pulmonar (2014) 

Patología urológica (2015)

- Análisis de biomarcadores

INTRODUCCIÓN PAULATINA DE DISTINTAS ESPECIALIDADES

Análisis por la imagen de  biomarcadores de mama

PROYECTO PD HOSPITAL DEL MAR
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PROYECTO EN 3 FASES DE INSTAURACIÓN PROGRESIVA:

1ª Fase : Docencia

2ª Fase:  Asistencia

3ª Fase:  Digitalización completa
Patología mamaria (2013-2014) - Prueba piloto 

Patología pulmonar (2014)

Patología urológica (2015)

INTRODUCCIÓN PAULATINA DE DISTINTAS ESPECIALIDADES

Patología digestiva (2016)
Patología dermatológica - ginecològica -
nefropatología (2016-2017)
2020: Todos

2 3

1

PROYECTO PD HOSPITAL DEL MAR



PROYECTO EN 3 FASES DE INSTAURACIÓN PROGRESIVA:

1ª Fase : Docencia

2ª Fase:  Asistencia

3ª Fase:  Digitalización completa
.- 2 Escáners HT + 2 DP200
.- 6 Monitores BARCO (6 megapixels)+ 3 HP 
.- Nº de preparaciones escaneadas día: 800
.- Porcentaje: 90 %
.- Hasta 2020: 295000 imágenes
.- Almacenamiento: 293 Tb redundados

Desarrollo actual de la patología digital en 
el Hospital del Mar:

PROYECTO PD HOSPITAL DEL MAR
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- Acceso a las preparaciones virtuales instantáneo.
- Revisión de estudios previos sin pérdidas de tiempo (no se archivan) ni de calidad (no se rompen y no se
deterioran)
- Realización de anotaciones que quedan registradas en el tiempo.
- Realización de instantáneas al momento.
- Recuento automatizado de biomarcadores (mama, PD-L1 pulmón SP263).
- Conexión remota

VENTAJAS
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EXPERIENCIA EN PULMÓN

@lara_pijuan



EXPERIENCIA EN PULMÓN
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EXPERIENCIA EN PULMÓN

VALOR AÑADIDO EN EL MANEJO DEL PACIENTE CON CPCNP

1.- Revisión de casos junto al biólogo para la selección muestras para estudios moleculares
2.- Archivo de citologías previo a ser desteñidas para realizar otras técnicas sobre ellas (IHQ, FISH, BM…)
3.- Revisión rápida de casos para inclusión en estudios oncológicos
4.- Lectura de PD-L1 con selección inicial de áreas tumorales en HE/IHQ

80 % CT
1 mm2

TTF1

PD-L1
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EXPERIENCIA EN PULMÓN

VALOR AÑADIDO EN EL MANEJO DEL PACIENTE CON CPCNP

5.- Presentación de casos con imágenes en Comité de Tumores de Pulmón, en Comité Molecular de Pulmón (Sept 17)  o en 
Comité de Enfermedad Intersticial Difusa Pulmonar (EPID) (Feb 16)
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EXPERIENCIA EN PULMÓN

VALOR AÑADIDO EN LA DOCENCIA

1.- Docencia pre-grado (estudiantes TEAP y de medicina/biología)
2.- Formación residentes
3.- Formación para patólogos especialistas
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EXPERIENCIA EN PULMÓN

VALOR AÑADIDO EN LA DOCENCIA

1.- Docencia pre-grado (estudiantes TEAP y de medicina/biología)
2.- Formación residentes
3.- Formación para patólogos especialistas:

Formaciones regladas de grupos reducidos (<10) (casos para estudio individual) con material digitalizado y
posibilidad de continuar la formación online.
Reunión de patólogos pulmonares expertos para compartir experiencias y casos (grupos de 20).
Jornada de cáncer de pulmón multidisciplinar (100 patólogos).
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EXPERIENCIA EN PULMÓN

VALOR AÑADIDO EN LA DOCENCIA

6858 
miembros

Julio18

4.- Compartir casos en las RRSS (>8000 personas)
Compartir en Twitter (post, quiz, pathtweetorial)
Compartir en grupos de Facebook
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EXPERIENCIA EN PULMÓN

VALOR AÑADIDO EN LA INVESTIGACIÓN
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Marzo 2020
Seguir trabajando en la distancia: 

teletrabajo 

EXPERIENCIA EN PULMÓN
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VALOR AÑADIDO EN EL TELETRABAJO

Reuniones locales interhospitalarias
(Aplec de pulmón)

Sesiones de Servicio, 
formación de residentes

EXPERIENCIA EN PULMÓN

Comités multidisciplinarios
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- Rapidez en la consulta de biopsias previas.
- Correlación radio-patológica y reconstrucción de imágenes.
- Precisión en medidas tumorales y distancias a los márgenes.
- Mejora el entendimiento de los informes de anatomía patológica en Comités.
- Valoración rápida de material restante para ensayos oncológicos.
- Archivo de citologías previo a ser desteñidas para realizar otras técnicas sobre ellas (IHQ, FISH,
BM…)
- Mejora la calidad de técnicas posteriores (citogenética o biología molecular) al poder seleccionar
las células tumorales.
- Mejora la calidad y tratamiento personalizado del paciente.

EXPERIENCIA EN PULMÓN
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Retos: 
- Técnicas especiales dificultosas (ZN)
- Polarización (Rojo Congo, cristales de sílice)

ZN

Rojo Congo

EXPERIENCIA EN PULMÓN
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RETOS

El perfecto flujo de trabajo en PD
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Problema en el escaneo 

Problema en los servidores

Ausencia de algún 
miembro del equipo 
(TEAP, coordinador)

Emoción de la innovación

Implicación de  otros Servicios

Proyección 
distinta a 
nuestra 
especialidad

RETOS
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PROYECCIÓN
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INNOVACIÓN
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- La PD y su tecnología aporta valor añadido a la especialidad (herramientas de diagnóstico,
algoritmos, telepatología)
- Es necesario el liderazgo del Servicio de Patología, el impulso y apoyo de la gerencia del
Hospital y tener un sistema informático sólido.
- Empezar con la Patología Digital en el escalón de “quiero hacerlo”.
- No quedarse sólo en el inicio con la docencia sino ir a realizar el diagnóstico e impulsar la
investigación y la patología computacional.
- Realizar colaboración con otras especialidades.

CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

….mi última reflexión:
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